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Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR



1.1. INFORMACE 0O CoVv

Flexibilni diblokova &istirna odpadnich vod je uréena k biologickému ¢isténi odpadnich vod (dle €SN 75 6402
a €SN 75 6401) komunalnich, tedy z obci a mést, kde jsou odpadni vody generovény prevazné z domacnosti,
rekreacnich objektl a malych provozoven, a ddle mizZe byt pouZita pro CiSténi odpadnich vod priimyslovych.

1.2. POPIS ZAKLADNICH SOUCASTI Cov

Flexibilni mono a diblokové C(istirny odpadnich vod pracuji na principu cisténi odpadnich vod pomoci
aktivovaného kalu ve vznosu v tzv. diskontinudlinim rezimu, neboli na principu SBR. Vzduch, nezbytny pro Zivot
mikroorganism0 je dodavan dmychadlem umisténym na Cistirné. Pfeerpavani odpani vody mezi jednotlivymi
komorami COV je zaji§téno budto ponornymi kalovymi ¢erpadly, nebo gravitaéné natoky pres elektroklapky. U
flexibilni monoblokové COV se jednd o jednolikovy systém s predsazenou akumulaéni nadrzi, v které je
zapocato Cisténi odpadnich vod.

Jedna se o Cistirnu s jednim ¢i dvéma reaktory SBR (Sequencing Batch Reactor). Reaktory se v ¢innosti stridaji (u
systému s jednim reaktorem SBR je pfediazena akumulac¢ni nadrz) a cely provoz je fizen pocitacem v predem
nastavenych rozmezich pro jednotlivé faze cisténi. ZplUsob flexibilniho fizeni reaktor( v zavislosti na velikost
pfitoku do €istirny je patentové chranén. Cistirna automaticky reaguje na velikost pfitoku v rozmezi 10 — 200%
navrhové kapacity. Pri ¢innosti Cistirny na spodni hranici rozsahu se ponékud zvysi spotfeba elektr. energie na 1
m3 vycCisténé vody (o cca 20%) a pfi hydraulickém pretizeni nad ndvrhovou kapacitu se postupné snizuje
zdrZeni, a tim se soucasné snizuje i ucinnost nitrifikace a denitrifikace.

Stavebné se obvykle jedna o monolitické Zelezobetonové nadrze, které jsou Castecné zapustény do terénu (dle
konkrétni situace). Nadzemni ¢ast Cistirny je obvykle fesena jako zdény objekt zastfeseny sedlovou stiechou.
ZastresSen je cely prostor, tj. nad kalojemy, havarijni nadrzi, rozdélovacim objektem a SBR reaktory. V prostoru
nad nadrzemi je umisténa dmycharna, provozni mistnost a socialni zafizeni.

Popis technologické linky:

Odpadni vody natékaji na COV budto gravitacné, nebo jsou nacerpavany tlakové. Hrubé predcisténi je tvoreno
jemnymi strojnimi ¢eslemi, ru¢nimi ¢eslemi, vertikalnim lapakem pisku a prackou pisku, alternativné mohou byt
instalovany jiné typy predcisténi, jako napf. stirané vdlcové sito, nebo integrované hrubé predcisténi. Po
mechanickém predcisténi natéka voda jiz zbavena nejhrubsich Castic dale do vlastni technologické linky
flexibilni diblokové COV, ktera se sklada z rozdélovaciho objektu sdruzeného s lapakem pisku, z dvojice SBR
reaktor(, z dvojice provzdusnovanych kalojem(, z havarijni nadrze, popr. miZze jesté obsahovat prefermentory,
¢i nadrze na vycisténou vodu. Mechanicko-biologicky vycisténa odpadni voda je odCerpana do recipientu,
popr.na dalsi terciarni docisténi, napr. na tlakovych piskovych filtrech, ¢i na mikrositovém bubnovém filtru.

Biologické ¢isténi na flexibilni COV:
Odpadni vody natékaji po mechanickém predcisténi do rozdélovaciho objektu, ktery mlze zaroven slouzit i jako

vertikalni lapak pisku. Pisek je téZen mamutkou do pracky pisku. Z lapaku pisku je pak natok do jednotlivych
reaktor( SBR.
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Po napusténi reaktoru na nastavenou max. hladinu dojde k intenzivnimu provzdusnovani — aktivaci. Pfi této fazi
dochazi k samotnému procesu Cisténi. Po aktivaci dochazi k dosazovani, kdy aktivovany kal klesa ke dnu a na
povrchu zlstava vycisténd voda, ktera je nasledné ve fazi dekantace odtazena z reaktoru. Po fazi dekantace se
odcerpa prebytecny kal do kalojemu. Poté se cyklus opakuje. Vycisténa voda odtéka z reaktor(i gravitacné,
pfipadné je ¢erpana pomoci ¢erpadel do odtoku s kontrolni Sachtou na odbér vzorkd.

Podrobny popis ¢innosti a fizeni reaktor(l je vysvétlen dale. Prebytecny aktivovany kal je automaticky
preCerpavan do skladovacich nadrii - kalojemd, kde je déale zahustovdan a aerobné stabilizovan
provzdusriovanim. Kazdy reaktor ma svij kalojem. Kal mlze byt po stabilizaci budto odvazen v tekutém stavu,
nebo maze byt na COV doplnéna technologie strojniho odvodiiovani kalu.

Rizeni provozu a obsluha:

Cely provoz je plné fizen pocitacem, ktery trvale vyhodnocuje mnozstvi odpadnich vod a optimalizuje tak
provoz v ramci nastavenych parametr(l. Pocita¢ upravuje provoz v ramci nastavenych hladin a ¢ast tak, ze
plynule piechazi z reZimu kapacitniho do reZzimu nadkapacitniho. Pfi minimalnich pfitocich na €OV je hlavnim
parametrem doba plnéni reaktoru. Pokud je pfili§ dlouhd, sniZzuje se mnozstvi od¢erpavané vody do odtoku.
Zaroven se optimalizuje mnoZstvi vzduchu jen na udrzeni oxickych podminek v reaktorech. Pfi zvysujicim se
pritoku se zvétSuje odcerpavané mnoistvi aZz na cca 60% objemU reaktor(i a dale pak dochazi ke zkracovani
reakénich ¢as@l na nastavend minima. Tim se zvy$uje pratocénost COV a? na 200% navrhové kapacity.
Optimalizace provozu COV v rozsahu 0 a7 200% navrhové kapacity je tedy plynuld a bez narok( na obsluhu.
Stald obsluha v podstaté neni zapotrebi a omezuje se pouze na kontrolu zafizeni, vyklizeni skladky shrabk,
pracky pisku a odvoz stabilizovaného kalu.

Provoz je téZ moZno kontrolovat i upravovat dalkovym pfistupem napt. z obecniho Uradu nebo z kancelare
provozovatele kdekoliv v CR prostfednictvim pripojeni k internetu. Obsluha pak nemusi na COV dochazet
denné, protoze na dispecinku jsou k dispozici kdykoliv veskeré informace o provozu COV.

Regulace a méreni:

Provoz je plné automaticky — viz popis dale. Méreni mnozstvi vycisténé vody je zajisténo zadanim ploch
reaktorli do pocitace, ktery jiz sdm registruje vysky naplné reaktorl odcerpané do odtoku a udava soucty
vyCisténé vody samostatné pro jednotlivé reaktory. Méreni je naprosto presné a obvykly mérny Zlab na odtoku
je zbytecny.

Pokud by dodlo kobtoku COV, je moiné toto mnoistvi méfit na klasickém mérném Zlabu,
nebo trojuhelnikovém prepadu, kterym muze byt bezpecnostni prepad vybaven.
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Jednotlivé &asti flexibilni diblokové COV s popisem technologie jsou uvedeny na nésledujicim obrazku:
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2.1. ZAKLADNIi INFORMACE O RiDICIM SYSTEMU

Ridici systém je dodavan jako celek — hlavni elektricky rozvadé¢ +
pocita¢ + graficky panel a umoZniuje provoz v automatu, nebo v
ruénim ovladani. Elektricky rozvadéc je navrien a dimenzovan na
kazdou COV individudlné v zavislosti na pfikonu jednotlivych
instalovanych c¢erpadel a dmychadel.

Ridici systém se sklada z vlastniho primyslového procesoru PLC
propojeného s barevnym grafickym dotykovym panelem. Pokud je
€OV vybavena dalkovym pfistupen pres internet, je soucasti Ffidiciho
systému rovnéz router.

2.2. PREHLED FAzi Cov

Pro prehlednost dalsiho popisu je niZze uveden prehled vSech pracovnich fazi ve kterych se muze flexibilni
diblokova COV nachézet. Pfi ndvrhovém pritoku na COV probéhnou za 24 hodin celkem 4 &istici cykly. Jeliko?
se flexibilni diblokova COV sklada ze 2 paralelnich reaktort SBR, predstavuje to 2 cykly na kaZdy reaktor za den.
Doba jednoho Cisticiho cyklu tedy je cca 12 hodin. Pod pojemem Cistici cyklus se rozumi vystridani a probéhnuti
vsech Cisticich fazi nastavenych v ramci Cisticiho cyklu. Pod pojmem zacatek cisticiho cyklu se rozumi zahdjeni
faze pInéni reaktoru SBR. Pod pojmem konec Cisticiho cyklu se rozumi konec posledni faze pred zahdajenim
plnéni.

Pro vyjasnéni pojmU jsou niZze podrobné popsany vsechny Cistici faze, které mohou byt pod jednim cisticim
cyklem zahrnuty.

V pribéhu plnéni mohou probéhnout tfi resp. Ctyfti faze:

1. ANAEROBNI PLNENI (ANAP)

Na zacatku této faze je reaktor SBR odcerpan a obsahuje tedy minimalni mnozstvi vody. Zaroven jiz v tomto
objemu vody probéhly vsechny C(istici faze, takie voda obsahuje minimum organického znecisténi,
amoniakalniho dusiku i oxidovanych forem dusiku. Rovnéz fosforecnany jsou po predchozi aeraci navazany do
aktivovaného kalu ve formé polyfosforecnand.

V prubéhu této faze dojde k vytvoreni anaerobnich podminek v reaktoru soucasné za pritomnosti dostate¢ného
mnozstvi lehce pristupného substratu (NMK-nizSich mastnych kyselin). Toho je dosazeno nacerpanim davky
odpadni vody predtim podrobené fermentacnimu procesu v prefermentoru PFM do reaktoru SBR. V tomto
prostfedi dojde v reaktoru k opétovnému uvoliiovani fosfore¢nant z aktivovaného kalu do vody. Vzhledem k
minimalni koncentraci dusi¢nan( jsou NMK prednostné spotfebovany PAO (fosfor akumulujicimi organismy) a
nikoliv denitrifikaénimi mikroorganizmy na redukci NO3 a NO2.



Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je bez aeracea bez michani, tedy v klidu. Podminky v reaktoru jsou anoxické az anaerobni. Do reaktoru
je privadéna odpadni voda budto z prefermentor(l, nebo ptimo z ptitoku. Faze je obvykle ukoncena dosazenim
nastavené hladiny, nebo vyprsenim nastavené doby.

2. ANOXICKE PLNENI (ANOP)

Na zacatku této faze byla do reaktoru SBR nacerpana davka odpadni vody, ktera prosla predchozi
prefermentaci a obsahovala tedy vy$si mnoistvi NMK a zarover neobsahovala zadny rozpustény kyslik. V této
fazi dojde k promichani objemu reaktoru a tim k vystaveni aktivovaného kalu maximalni koncentraci substratu.
To vSe zaroven stédle v anaerobnich podminkach. K vlastnimu uvolriovani fosfore¢nant z aktivovaného kalu do
vody dojde tedy v nejvétsi mife aZz v této fazi. Diky vystaveni aktivovaného kalu jednorazové tésné po
promichani objemu vyssim koncentracim substratu dojde zaroven k vytvoreni selektivnich podminek
vyhovujicich vlockotvornym organizmdm na tkor organizmd vldknitych. Jinymi slovy je predpoklad, Ze budou
vytvoreny optimalni podminky pro potlacovani vldknitého bytnéni kalu. (VétSina vldknitych mikroorganizm
preferuje prostredi s konstantné nizkymi koncentracemi substratu).

V pribéhu této faze se zaroven opét pini Prefementor Cerstvé pritékajici odpadni vodou. Po naplnéni PFM na
maximalni hladinu Hmax dochazi v dlsledku nastoupani hladiny opét k natoku odpadnich vod otevienou
klapkou do reaktoru a pokracuje fakticky jiz anoxické pInéni.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je bez aerace, pouze michdn, nebo stfidavé michan. Podminky v reaktoru jsou tedy anoxické az
anaerobni. Do reaktoru odpadni voda nenatéka, protoZze sep plni prefermentor, nebo je pfivddéna odpadni
voda pfimo z pfitoku. Faze je obvykle ukoncena dosazenim nastavené hladiny, nebo vyprsenim nastavené
doby, nebo zahajenim faze P+A.

3. OXICKE PLNEN/ (OXIP)

Tato faze je vyplnovou fazi mezi koncem faze Anoxického plnéni a za¢atkem faze PInéni + Aktivace (P+A), pokud
tato nastane. Je zarazena v pfipadé pomalého plnéni, kdy by jesté nebyla spusténa aerace ve fazi P+A v
disledku ¢eho? by byl aktivovany kal vystaven pfilis dlouhou dobu prostredi bez rozpusténého kysliku, coZ neni
74douci pro zachovani jeho aktivity. Ugelem této faze je tedy udret v reaktoru alesport minimalni mnoZstvi
rozpusténého kysliku (napf.: cca 1 mg/l). V disledku prerusovaného zapinani a vypinani aerace bude
koncentrace 02 kolisat napf.: mezi 0 a 2 mg/I.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, nebo stfidavé aerovan, popt. michan, nebo stfidavé michan. Podminky v reaktoru jsou tedy
oxické aZ anoxické. Do reaktoru je privddéna odpadni voda pfimo z pritoku. Faze je obvykle ukoncena
dosazenim nastavené hladiny, nebo zahajenim faze P+A, nebo faze AKTN.

4. PLNEN{ + AKTIVACE (P+A)

Faze P+A je Casti faze Aktivace, kterou je nutné v kazdém Ccisticim cyklu pfesunout jiz do faze plnéni. Délka faze
je v kazdém cyklu propoctena a navriena dle vnitfniho algoritmu. Skutecna délka faze je potom odvisla od
skutec¢né rychlosti pritoku, jelikoz faze P+A je vidy ukoncena dosazenim maximalni plnici hladiny v reaktoru.
Ucelem faze je ji? zajistit dostateény piisun kysliku a dostateénou dobu pro odstranéni organického znetisténi a
znitrifikovani amoniakalniho dusiku. V této fazi bude tedy prevazné probihat aerace. Pokud budou SBR reaktory
vybaveny kyslikovou sondou, bude koncentrace rozpusteného kysliku v nadrzi p¥i dmychani udrzovéna v
nastaveném rozmezi (napf. mezi 1 a 2 mg/l) a to bud pomoci regulace otacek dmychadla, pokud bude toto
vybaveno frekvenc¢nim méni¢em ,a nebo vypinanim a zapinanim dmychadla.
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Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, nebo stfidavé aerovan, popf. michan, nebo stfidavé michan. Podminky v reaktoru jsou tedy
oxické az anoxické. Do reaktoru je privddéna odpadni voda pfimo z pritoku. Faze je obvykle ukoncena
dosazenim nastavené hladiny, nebo zahajenim faze AKTN, nebo prepnutim zpét do faze OXIP pfi splnéni
podminek.

5. AKTIVACE-NITRIFIKACE (AKTN)

Faze AKTN je druhou ¢asti faze Aktivace, jez zbyva po odecteni jiz probéhlé faze P+A k zajisténi plného
odstranéni organického znecisténi a nitrifikace amoniakalniho dusiku. Zaroven zde dochazi k navazani
rozpusténych fosfore¢nanl do aktivovaného kalu ve formé polyfosforeénant. Délka faze je v kazdém cyklu
propoctena a navrzena dle vntifniho algoritmu. Skute¢na délka faze je potom odvisla od skutecné rychlosti
pritoku, jelikoz faze AKTN muzZe byt pti zvyseném pritoku krdcena opét dle pfedem nastaveného algoritmu. V
této fazi bude opét prevainé probihat aerace. Pokud budou SBR reaktory vybaveny kyslikovou sondou, bude
koncentrace rozpusteného kysliku v nadrzi pfi dmychani udrZovana v nastaveném rozmezi (napf. mezi 1 a 2
mg/l) a to bud pomoci regulace otacek dmychadla, pokud bude toto vybaveno frekvenénim méni¢em, a nebo
vypindnim a zapindnim dmychadla.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, nebo stfidavé aerovan, popt. michan, nebo stfidavé michan. Podminky v reaktoru jsou tedy
oxické aZ anoxické. Do reaktoru neni pfivadéna odpadni voda. Faze je obvykle ukonfena vyprsenim
nastaveného a propocteného casu.

6. DENITRIFIKACE-DOPLNENI SUBSTRATU (DNDS)

Ve fazi DNDS dojde opét k nacerpani vrstvy upravené odpadni vody z prefermentoru do reaktoru tak, Ze tato
slouzi jako substrat pro ndasledny proces denitrifikace. Tentokrat se ¢erpa z PFM voda promichand, ¢imz se z
PFM odcerpd ¢ast anaerobniho kalu. Dle mnoZstvi vody a tim i kalu odcerpané z PFM se udriuje stari
anaerobniho kalu v PFM tak, aby nedochazelo k rozvoji methanogennich organizmi a tim k tvorbé methanu v
PFM. Promichana smés z PFM ma tak zaroven vyssi pomér C/N, ¢imz se minimalizuje vnos amoniakalniho
dusiku do reaktoru. V pribéhu této faze neni reaktor aerovdn ale pouze michan tak, aby doslo k co
nejrychlejSimu spotfebovani rozpusténého kysliku a k nastoleni anoxickych podminek v objemu reaktoru. Za
zvyseného pritoku je faze DNDS kracena a muzZe byt z Cisticiho cyklu Uplné vypusténa. Zaroven je konec této
faze vhodny k pfipadnému naddvkovani prvni davky koagulantu pro chemické srazeni fosforu, jelikoz pomoci
michadel Ize koagulant U¢inné promisit do odpadni vody.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je michan, nebo stfidavé michan. Podminky v reaktoru jsou tedy anoxické. Do reaktoru je privddéna
odpadni voda na zacatku faze budto nacerpdnim z prefermentoru, nebo pfimo z pfitoku. Faze je obvykle
ukonéena vyprSenim nastaveného a propocteného ¢asu.

7. POSTAERACE (POA)

Faze POA je v Cisticim cyklu zafazena proto, aby se v ni intenzivni aeraci dosahlo docisténi a znitrifikovani
znecisténi, které bylo do reaktoru vneseno spolu s doplnénim substratu pro denitrifikaci, avSak které nemohlo
byt za anoxickych podminek oxidovano. Déale dojde v této fazi diky aeraci k jakési regeneraci kalu a tim k
obnoveni jeho sedimentacnich vlastnosti, jez jsou na konci faze denitrifikace v disledku tvorby mikrobublinek
plynného dusiku zhorSeny. Zaroven je tato faze idedlni k pripadnému nadavkovani koagulantu pro chemické
srazeni fosforu. K nadavkovani chemikalie dojde s urCitym zpozdénim, tak aby se fosforecnany pripadné
uvolnéné z kalu do vody v predchozi anoxické fazi mohly zpétné navazat do aktivovaného kalu a dale aby
nebyla chemikdlie zbytecné spotrebovdna tvorbou komplexnich sloucenin s organickym znecisténim



docerpanym do reaktoru jako substrat pro predchozi denitrifikaci. Za zvyseného pfitoku mlze byt faze POA
stejné jako faze DNDS z Cisticiho cyklu Uplné vypusténa.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, nebo stfidavé aerovan. Podminky v reaktoru jsou tedy oxické. Do reaktoru neni pfivddéna
odpadni voda. Faze je obvykle ukoncena vyprsenim nastaveného a propocteného casu.

8. DOSAZOVANI (DOS)

Ve fazi DOS je cely SBR reaktor v klidu, ¢imZ dochazi k nerusené sedimentaci aktivovaného kalu v celém objemu
reaktoru. Tato faze je nutnd k oddéleni suspednovanych ¢astic aktivovaného kalu od jiz biologicky vycisténé
kapalné faze. Tato faze by zaroven neméla trvat déle nez cca 1,5 — 2,0 hodiny, coZ je doba, po které by jiz
mohlo dojit k vynaseni aktivovaného kalu ke hladiné bublinkami uvolnéného dusiku v dasledku ptipadného
nezadouciho navozeni druhotné denitrifikace.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je v klidu. Podminky v reaktoru jsou oxické. Do reaktoru neni pfivadéna odpadni voda. Faze je obvykle
ukoncena vyprsenim nastaveného a propocteného casu.

9. CERPANI CISTE VvODY (CCV)

Ve fazi CCV je odcerpana, nebo vypusténa vrstva vycisténé odpadni vody do odtoku z reaktoru. Odtah vody je
zajiStén pomoci dekantacniho zafizeni tak, Ze je odebirana voda z horizontu cca 10 cm pod hladinou. To je
zajisténo instalaci plovdku na sbé&rném rameni dekantéru nad prelivnou hranou, ¢imz je prelivnd hrana v
pribéhu celé faze CCV udrzovana zhruba 10 cm pod hladinou. Timto opatfenim je zajisteno, Ze do odtoku je
odebirana voda z horni, nejlépe odsedimentované vrstvy reaktoru. Zaroven nemuze dojit k prisati pripadné
plovouci biologické pény z hladiny do odtoku. Na zacatku faze CCV je vsak prelivna hrana dekantéru vyzdvizena
nad hladinou tak, aby nedochazelo v pfedchozich fazich ke vnosu a usazovani kalu uvnitf dekantéru a proto je
nutné nejdfive tuto hranu opét zanofit pod hladinu. To je zajisténo nacerpanim dekatéru. K nacerpani
dekantéru je na jeho boku osazeno cca 40 cm pod hladinou v reaktoru ¢erpadlo nacerpavani dekantéru. Po
spusténi faze CCV bézi tedy po urcitou nastavenou dobu pouze Cerpadlo nacerpavani dekantéru. Za tuto dobu
dojde jednak k napInéni dekantéru a zanoreni pfelivné hrany pod hladinu, ale také k jeho vyplachnuti a omyti
prelivné hrany. Po uplynuti nastavené doby nacerpavani dekantéru dojde k vypnuti Cerpadla nacerpavani
dekantéru a k zapnuti vlastniho cerpadla cisté vody. Soucasné s Cerpadlem Cisté vody je sepnuto i cerpadlo
odcerpani kalové vody z kalojemu. Ta je odCerpana bud do rozdélovaciho objektu, nebo do havarijni nadrze.
Cerpadlo odvodnéni kalojemu je poté v priib&hu &erpéni &isté vody vypnuto vlastnim plovdkem. K vypnuti
Cerpadla Cisté vody a tim i k ukonceni celé faze CCV dojde ve chvili, kdy se shoduje aktudlné spoctena hladina
na niz ma byt reaktor odcerpan s hladinou namérenou na tlakové sondé. Pokud dojde k vyprseni dohledové
doby pro fazi CCV, je hlasena porucha na cerpadle Cisté vody.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je v klidu. Podminky v reaktoru jsou oxické. Do reaktoru neni pfivadéna odpadni voda. Nejprve dojde
na nastavenou dobu k sepnuti ¢erpadla plnéni dekantéru a poté k zapnuti ¢erpadel Cisté vody, popf. otevreni
odtokovych klapek. Zaroven cerpa cerpadlo odvodnéni kalojemu aZ do vypnuti plovakem. Faze je obvykle
ukoncena dosaZenim nastavené a propoctené hladiny.

10. CERPANI KALU (CKA)

Ve fazi CKA je odCerpana vrstva prebytecného kalu z reaktoru do kalojemu, jenz byl predtim castecné
odvodnén. Tim je zajisténo udrZovani nastavené koncentrace aktivovaného kalu v reaktoru. Pfi nastaveni
odcerpavani mensiho mnoizstvi kalu nez je pfirtstek kalu béhem jednoho dCisticiho cyklu dochazi ke zvySovani a
pfi nastaveni odCerpavani vétsiho mnozstvi kalu nez je prirlstek kalu béhem jednoho disticiho cyklu dochazi ke
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snizovani provozni koncentrace aktivovaného kalu v reaktoru. Mnozstvi odebiraného kalu je nastaveno vyskou
odcerpdavané vrstvy a tedy i ukonéeni faze CKA nastane dosazenim hladiny spoctené odectenim této vrstvy od
hladiny na zac¢atku této faze. U této faze se jesté nastavuje periodicita, kterd vyjadfuje pocet cykll po kterych
dojde k probéhnuti faze CKA. Jinymi slovy pokud bude nastavena perodicita napf.: 4 znamena to, Ze vzdy tfi
cykly probéhnou bez faze CKA a ve Ctvrtém bude zafazena. Pokud dojde k vyprseni dohledové doby pro tuto
fazi, je hldsena porucha na ¢erpadle prebytecného kalu.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je v klidu. Podminky v reaktoru jsou oxické. Do reaktoru neni pfivddéna odpadni voda. Dojde na
nastavenou dobu k sepnuti Cerpadla pfebyte¢ného kalu. Faze je obvykle ukonena dosazenim nastavené a
propoctené hladiny.

11. ZVEDNUTI DEKANTERU (ZDE)

Faze ZDE je zarazena Cisté pro napusténi vzduchu do vzduchové kapsy na rameni dekantéru, a tim k vyzdvizeni
ramena dekantéru (véetné prelivné hrany) nad hladinu. Tim je zajisténo, Ze v dalSich Cisticich fazich nedochazi k
usazovani ¢astic aktivovaného kalu uvnitf dekantéru.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan. Podminky v reaktoru jsou oxické. Do reaktoru neni pfivadéna odpadni voda. Faze je
obvykle ukoncéena vyprsenim nastavené a propoctené doby.

12. KLID (KLD)

Faze KLD nastava ve chvili, kdy je na COV mensi piitok v disledku éeho? dojde k tomu, Ze ackoliv v jednom
pripadé, kdy se oba rektory v dlisledku poruchy ¢i vypadku proudu dostanou do soubéhu. V tom pfipadé je
nutné nejprve naplnit, ¢i dokoncit plnéni jednoho reaktoru a az poté zahdjit dalsi Cistici cyklus v reaktoru
druhém. Ve fazi klidu je reaktor vyprazdnén a ¢ekd na zahdjeni dalsiho pInéni. V této fazi je tedy nutné pouze
Cas od Casu provzdusnit aktivovany kal, tak aby nemohlo dojit k jeho odumirani v dasledku deficitu kysliku v
reaktoru.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, nebo stridavé aerovan. Podminky v reaktoru jsou oxické. Do reaktoru neni privadéna
odpadni voda. Faze je obvykle ukonéena zahajenim faze RGN.

13. REGENERACE (RGN)

Faze RGN je zarazena proto, aby se docililo obnoveni aktivity kalu a v disledku jeho prokysli¢eni k vybuzeni
jeho maximalnich respiracnich rychlosti. Zaroven je vSak na konci této faze treba zaradit periodu, kdy je objem
SBR reaktoru prevdiné s kalem pouze michan, ¢imz dojde opét ke spotfebovani rozpusténého kysliku. To je
dlleZité proto, aby po zahajeni faze ANAP nedochazelo za pfitomnosti kysliku k nezddoucimu spotfebovavani
substratu pro oxickou respiraci. Fdze RGN je zafazena tésné pred fazi ANAP. Pocita¢ zna zadanou délku faze
RGN a ve chvili kdy mu vypoctem a porovnanim vyjde shodna doba d doplnéni druhého reaktoru, zahaji fazi
RGN.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je aerovan, poté michan. Podminky v reaktoru jsou oxické, poté anoxické. Do reaktoru neni privddéna
odpadni voda. Faze je obvykle ukoncéena zahajenim faze ANAP a plnénim v dalsim cisticim cyklu.



18. ODSTAV (ODST)

Faze ODST mUZe nastat pouze ru¢nim odstavenim reaktoru SBR z provozu. V této fazi je reaktor a s nim veskeré
jeho technologické vybaveni mimo provoz.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je v klidu. Podminky v reaktoru jsou postupné anaerobni. Do reaktoru neni pfivdadéna odpadni voda.
Faze je obvykle ukonéena ruénim prepnutim reaktoru do chodu.

19. ERROR (ERR)

Do faze ERR se dostane reaktor SBR v pfipadé zaznamenani jakékoliv poruchy. Dle typu a charakteru poruchy
jsou poté nastaveny rlizné udrZovaci rezimy, které se vice, ¢i méné blizi stavu KLD, dle moznosti dostupné
technologie. V této fazi je reaktor a s nim veskeré jeho technologické vybaveni mimo provoz, pouze pokud jsou
k dispozici dmychadla, dochazi k ptravidelnému stfidavému provzdusriovani.

Obecny popis stavu technologie:

Reaktor je stfidavé aerovan shodné jako ve fazi KLID, pokud je k dispozici dmychadlo. Podminky v reaktoru jsou
aerobni, pokud je umoZioneno aerovani, jinak postupné anaerobni. Do reaktoru neni pfivadéna odpadni voda.
Faze je obvykle ukoncena odstranénim poruchy a ru¢nim pfepnutim reaktoru do chodu.
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Tabelarni prehled vSech fazi véetné stavl stroju je uveden nize:

Faze: 1. ANAP 2. ANOP 3. OXIP 4. P+A
anaerobni pInéni anoxické plnéni oxické plnéni plnéni + aktivace
Technologie:
Reaktor klid michani/klid dmychani/klid dmychani/michani
Natokova klapka/¢erpadio otev otev otev Otev
Dmychadlo SBR vyp vyp dmychani/klid dmychani/klid
Dmychadlo Kalojemu dmychani/klid dmychani/klid dmychani/klid dmychani/klid
Cerpadlo dekantéru vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo/klapka ¢isté vody vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo prebytec¢ného kalu vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo odvodnéni kalojemu vyp vyp vyp Vyp
Michadlo SBR vyp michani/klid vyp klid/michani
Davkovaci ¢erpadlo vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo PFM zap vyp vyp Vyp
Michadlo PFM vyp michani/klid michani/klid michani/klid
Cerpadlo PF pokud je instalované, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF a to po uplynuti TUVstart az do
vypnuti plovaku PF, pokud cerpPF=0 pak trvale vypnuto
UV lampa pokud je instalované Cerpadlo PF, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF, pokud neni

instalované ¢Cerpadlo PF, tedy cerpPF01=0, pak zap vzdy o dobu TUVstart dfive nez je sepnuto CCV
a pak po celou jeho dobu chodu.

Cerpadlo Havarijni nadrze/Hmg | zap zap | zap Zap
Pracka pisku - kompresor zap/vyp
Strojni Cesle/sito zap/vyp + chod spole¢né s CS (pokud je signal chodu externiho vstupu éerpaci stanice)
Michadlo Havarijni nadrze/Hmg michani/klid
Faze: 5. AKTN 6. DNDS 7. POA 8. SED
aktivace-nitrifikace Denitrifikace, doplnéni
subs. postaerace Dosazovani
Technologie:
Reaktor dmychani/michéani michani/klid dmychani Klid
Natokova klapka/cerpadlo zav otev do limity zav Zav
Dmychadlo SBR dmychani/klid vyp dmychani Vyp
Dmychadlo Kalojemu dmychani/klid dmychani/klid dmychani/klid Vyp
Cerpadlo dekantéru vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo/klapka &isté vody vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo prebyteéného kalu vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo odvodnéni kalojemu vyp vyp vyp Vyp
Michadlo SBR klid/michani michani/klid vyp Vyp
Davkovacl éerpadio vyp po &ase zap, pak klid po &ase zap, pak klid Vyp
Cerpadlo PFM vyp zap do limity - jaké vyp Vyp
Michadlo PFM michani/klid michani michani/klid michani/klid — klid
Cerpadlo PF pokud je instalované, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF a to po uplynuti TUVstart az do
vypnuti plovaku PF, pokud cerpPF=0 pak trvale vypnuto
UV lampa pokud je instalované ¢erpadlo PF, tedy cerpPF01=1, pak zap vZdy s plovakem PF, pokud neni

instalované ¢erpadlo PF, tedy cerpPF01=0, pak zap vzdy o dobu TUVstart dfive nez je sepnuto CCV
a pak po celou jeho dobu chodu.

Cerpadlo Havarijni nadrze/Hmg

vyp zap do limity

vyp Vyp

Pracka pisku - kompresor

zap/vyp

Strojni Cesle/sito

zap/vyp + chod spoleéné s CS (pokud je signal chodu externiho vstupu &erpaci stanice)

Michadlo Havarijni nadrze/Hmg

michani/klid




Faze: 9. CCV 10. CKA 11. ZDE 12. KLD
Cerpani Cisté vody Cerpani kalu zvednuti dekantéru Klid
Technologie:
Reaktor klid klid dmychani dmychani/klid
Natokova klapka/Gerpadlo zav zav zav Zav
Dmychadlo SBR vyp vyp dmychani dmychani/klid
Dmychadlo Kalojemu vyp vyp dmychani dmychani/klid
Cerpadlo dekantéru zap na Tcdek vyp vyp Vyp
C}erpadlolklapka gisté vody zap od Tcdek do hl. Hz vyp vyp Vyp
Cerpadlo prebytecného kalu vyp zap do hl. vyp Vyp
Cerpadlo odvodnéni kalojemu zap od Tcdek do pl. kal vyp vyp Vyp
Michadlo SBR vyp vyp vyp Vyp
Davkovaci ¢erpadlo vyp vyp vyp Vyp
Cerpadlo PFM vyp vyp vyp Vyp
Michadlo PFM michani/klid - klid michani/klid - klid michani/klid - klid michani/klid — klid
Cerpadlo PF pokud je instalované, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF a to po uplynuti TUVstart az do
vypnuti plovaku PF, pokud cerpPF=0 pak trvale vypnuto
UV lampa pokud je instalované €erpadlo PF, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF, pokud neni

instalované ¢erpadlo PF, tedy cerpPF01=0, pak zap vzdy o dobu TUVstart dfive nez je sepnuto CCV
a pak po celou jeho dobu chodu.

Cerpadlo Havarijni nadrze/Hmg vyp vyp vyp Vyp

Pracka pisku - kompresor zap/vyp

Strojni Cesle/sito zap/vyp + chod spole¢né s CS (pokud je signal chodu externiho vstupu éerpaci stanice)

Michadlo Havarijni nadrze/Hmg michani/klid

Faze: 13. RGN 18. ODSTAV 19. ERROR

regenerace odstaveni jako KLD

Technologie: vSe vypnuto

Reaktor dmychani pak michani

Natokova klapka/¢erpadio zav

Dmychadlo SBR dmychani do (Tregen-Tdmyoff)

Dmychadlo Kalojemu vyp

Cerpadlo dekantéru vyp

Cerpadlo/klapka Gisté vody vyp

Cerpadlo prebyte&ného kalu vyp

Cerpadlo odvodnéni kalojemu vyp

Michadlo SBR michani od (Tregen-Tdmyoff)

Davkovaci ¢erpadlo vyp

Cerpadlo PFM vyp

Michadlo PFM michani/klid - klid

Cerpadlo PF pokud je instalované, tedy cerpPF01=1, pak zap vzdy s plovakem PF a to po uplynuti TUVstart az do
vypnuti plovaku PF, pokud cerpPF=0 pak trvale vypnuto

UV lampa pokud je instalované €erpadlo PF, tedy cerpPF01=1, pak zap vZdy s plovakem PF, pokud neni

instalované ¢erpadlo PF, tedy cerpPF01=0, pak zap vzdy o dobu TUVstart dfive nez je sepnuto CCV
a pak po celou jeho dobu chodu.

Cerpadlo Havarijni nadrze/Hmg vyp |

Pracka pisku - kompresor zap/vyp

Strojni Cesle/sito zap/vyp + chod spole¢né s CS (pokud je signal chodu externiho vstupu éerpaci stanice)
Michadlo Havarijni nadrze/Hmg michani/klid
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2.3. STRUKTURA A NAVIGACE V RiDICIM SYSTEMU

Po pfipojeni fidiciho systému do sité se objevi Uvodni obrazovka:

w Stav COV 14:45:12
ID: SIMULATOR 04/09

|
SW: 20110623 HEEEE
# 2147 SBR1 SBR2 Datum/cas zazn:2011-09-04- 14'36'14%
Faze - OXIP C AKTM J identifikace aktudlni faze
Porucha - [ 00000000 | 00000000 | prehled poruch
Porucha COV - 00000014 piehled paruch COV
Hladina m 1.80 300 | sktuilni hladina
Koncentrace Oz mg/l | 5999 D aktudlni koncentrace
Beghlad m 1.80 8.00 poiatecni hladina probihajici faze
Endhlad m 3.00 200 | koneind hladina probibajici fize
Cpritoka m3/h 00 B0 | okamity pitok
Cpritokp m3/h 12.0 '12;]_. prémérmy pfitok za dobu Tpritok
Wkl m3 -50.0° B0 | Mrodstei m3 aktudinibo oyldu
Kubikall m3 0.0 0.0 | Celk mn wyéidténé vody v SBR
MNeykdall - 0 1&0 Celk. mn. probéhlych cykdfiv SBR
Dh m 0.00 0.18 | Zménahlad. v SBR za dobu Tpritok
DeOs mgfl .00 000 | Zm. konc rozp. 02 v SBR 2a posledni minutu ﬁ
SBRZ | I Proces
SBR1 ——— Pinéni
i
-12h ~ Oh B +12h
Q"E 1:> OXIP 2=> AKTN

Pokud se pripojujeme k COV pres déalkovou spravu, je nutno se nejdfive prihldsit do zabezpedené sité VPN
v ramci internetu poskytované pres dodavatele. Zajisténi dalkového pfistupu do systému flexibilni diblokové
COV je samostatnou sluzbou dodavatele pro ného? je otevirdn vlastni Gcet a jsou vydavany autorizaéni a
prihlasovaci udaje. Po pfihlaseni do Uctu a do sité VPN je mozné zadat do webového prohlizece pfislusnou
internetovou adresu, napf. ve formatu: http://192.168.100.152/ a poté se pfihlasit do Fidiciho systému COV. To
provedeme pres tlacitko ,MONITORING” v horni navigacni listé a dale pres zalozku ,In Frame” v sekci ,Web
Gate”, pficemz se objevi autorizacni okno, kde je nutno zadat pfislusné prihlasovaci jméno ,,User Name“ a heslo
,Password“ pro danou COV. Po jejich spravném zadéni je mozno se prihlasit k systému flexibilni diblokové COV.

Pfihlasit se Ize pod nékolika Urovnémi.

1. Zakladni neboli prohlizeci troven je nazvana ,Guest” neboli Host. Pfi prihlaseni na této Urovni je
umoznéno stejné listovani jako pfi fyzické pfitomnosti na COV. Véechny zakladni sekce jsou pfistupné
k prohlizeni, v€etné limit, ale neumoznuje zménu nastaveni systému ani co do jeho konfigurace, ani co
do nastaveni provoznich limit.

2. Druha neboli technologicka uroven je ,, Technologist“ neboli Technolog. Pfi ptihlaseni na této urovni
je umoZnéno navic oproti Urovni Guest ménit nastaveni provoznich limit COV, aviak neumoZfiuje
provadét zménu nastaveni celého systému ani co do jeho konfigurace.

3. Nejvyssi neboli Administratorska uroven je ,Administrator” neboli Administrator. Pfi ptihlaseni na
této Urovni je umoZnéno provadét i zmény nastaveni celého systému a jeho konfiguraci.


http://192.168.100.152/

@ Monitaring
WEB GATE

dnch otk Bt

User Hame

{Guest

Password

Autholization is required, Please enler your
user name and password

Ok | Cancel

LONMSCINg |00 134 108 100102,

Zakladni struktura navigace systémem flexibilni diblokové COV je dana rozdélenim do jednotlivych sekci

v MENU.

Do MENU se dostaneme tlacitkem v levém hornim rohu obrazovky.

menu

Stav COV

PFehledové schéma COV

Grafy

Alarmy

Diagnostika COV

Parametry ffO"u",SBH

Uvodni obrazovka po prihlaseni je zaroveri prvni obrazovkou ze sekce , Stav COV*“.
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2.4. STAV Cov

Sekce stav COV se sklada z péti podobrazovek. Na kaidé obrazovce je v levém hornim rohu tlagitko MENU,
v pravém hornim rohu je ukazatel aktuadlniho ¢asu a data. V horni casti obrazovky je poté navigaci lista se
Sipkami pro listovani v zaznamech a ve spodni Casti obrazovky je Casova osa znazornujici aktualni stav Cisticiho
procesu vobou SBR se zobrazenim ubéhlé doby a predpokladané doby samostatné pro SBR1 a SBR2.
V nejspodnéjsi Casti obrazovky je poté zleva zobrazena Uroven pod kterou je aktualni uZivatel pfihlasen do
systému, dale pak aktudlni faze v SBR1 a aktualni faze v SBR2.

Prvni &tyfi obrazovky v sekci Stav COV zobrazuji jednotlivé procesni a provozni hodnoty bud'to v aktualni situaci,
pokud je prepnut mod na aktudlni stav, nebo historicky zaznamenané pokud jsme v médu listovani
v historickych zaznamech. Ve kterém rezimu se nacdzime pozname podle data v pravé horni ¢asti vniténi
tabulky s parametry. Pokud je aktuaini dle soucasnoti jedna se o aktudlni stav.

Vyznam jednotlivych zobrazovanych parametr( je vysvétlen popisky pfimo v tabulce.

Posledni obrazovka této sekce poté znazorfiuje stav COV a obou SBR reaktorll opét na casové ose se
zobrazenim aktualnich, popf. zaznamenanych délek cykll a v nich odpovidajicich délek plnéni a procesni Casti
cyklu.

| Stav COV e
ID: SIMULATOR > :
SW: 20110623 |

- Tprocesp = 510
. Tprocesa = B ~ Tprocese =4b5 |
SBR2 ] Proces
-12h Oh +12h
, Tpinp =873
r A
" Tplna = 55 » Tplne = 818 J
SBR AN Pineni
| T S T S SR S T TR T M T | I S T T WA S S N ST T W |
1 ' = | L == =
12h h +12h
| SBR2 | AKIN Tprocesp = 565/610 |
SBR1 |  OXIP Tpln = 56/873 |

aaueat 1: _} OXIP 2:'b AKTN




2.5. PREHLEDOVE SCHEMA COV

Po prokliknuti do této sekce se zobrazi zakladni pfehlednd navigacni obrazovka ze které se da listovat grafickym
zndzornénim jednotlivych sekci COV se zobrazenim technologického vybaveni vsech stroji a
hlavnichtechnologickych celkd.

Prehledové schema technologie

Biologicky stupen

Mech. predcisténi

Iy

=*-i-- Faze: OXIP
Hladina: 1.80
@ Tercidrni dodisténi
Prefermentor

L Guest 1: [ oxip 2: [ AKTN

Cleneni je rozdélena na podorazovky ,Havarijni nddri a ¢&erpaci stanice“, Mechanické predcisténi®,
,Prefermentotry”, ,Biologicky stuperi“ a , Terciarni docisténi“. V zavislosti na konfiguraci konkrétni COV nemusi
byt vSechny obrazovky pfitomné, pokud dana ¢ast technologie neni instalovana. Obracené mohou byt nékteré
obrazovky dopInény na konkrétni COV pokud obsahuje atypickou doplnénout technologii.

Listovani mezi jednotlivymi obrazovkami na stejné urovni se provadi pomoci modrych Sipek po levé a pravé
strané obrazovek. Pokud je na obrazovce pod ¢&asti technologie bilé zalozkové pole s modrym pravym dolnim
rohem a napisem ,prejit na detail” je mozno prokliknutim dostat se na obrazovky o Uroven nize. Navrat opét o
uroven obrazovek vyse se provadi modrym tlacitkem napravo vedle tlacitka MENU.
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Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

NiZe je pro ukdzku vyobrazena obrazovka SBR1 ze sekce , Biologiky stupern”

U vétsiny strojii jsou ndzorné popisky, rovnéz tak u mérenych parametr( a veli¢in. U kaZzdého stroje je pouzita
nasledujici logika barevného vyobrazeni signalizujiciho stav stroje:

Sedd — stroj neni systému pfistupny (neni nainstalovan, nebo zapojen do systému)
Modrd — stroj je v poradku a je budto vypnut (dmychadlo, ¢erpadlo), nebo v pozici zavien (klapka)
Zelend — stroj je v poradku a je budto v chodu (dmychadlo, ¢erpadlo) nebo v pozici otevien (klapka)

Cervend — stroj ma poruchu

U plovakt je obdobné logika nasledujici:

Sedd — plovak neni systému piistupny (neni nainstalovan, nebo zapojen do systému)
Modra — hladina kterou plovak sleduje je pod snimanou mezi, plovak neni sepnut
Zelend — provozni hladina kterou plovak sleduje je nad snimanou mezi, plovak je sepnut

Cervend — havarijni hladina kterou plovak sleduje je nad snimanou mezi, plovék je sepnut

'2011-09-04-16:43 04/09

hladina 1.80 m

e kalojem

o)

-

Ny
3 S

dévkovac 1 ]!

aﬁuest 1:' OxXIP 2:’ AKTH

Pokud se na obrazovce vyskytuje modré pole s napisem ,Grafy ,, popf. modré pole s napisem ,Parametry” je

mozné po jeho prokliknuti pfejit pfimo do odpovidajici sekce MENU. Viz. popis déle.



2.6. GRAFY

Po prokliknuti do této sekce se zobrazi zakladni prehledna navigacni obrazovka ze které se da volit na ktery

z pfistupnych grafi chceme pokracovat déle.
Volba grafu 16:09:46 |
04/09 |

B cuest 1: [ o 2: [ AKTN

Vétiina grafdl reprezentuje moznou mérenou analogovou hodnotu, piéem? na vét$iné COV nebudou viechny
analogové hodnoty a tim padem ani vSechny grafy vyuZity a zobrazeny, néktera pole tedy mohou byt prazdna.

Zobrazeni méfenych veli¢in a tim i struktura grafu se dd upravovat a to pomoci jednak nastavovanim horni a
dolni meze zobrazované mérené hodnoty Y v pravé Casti obrazovky a dale nastavovanim poctu zobrazenych
mérenych hodnot a tim padem rozsah osy X. Pro zobrazeni rozsahu osy X plati Ze kazdy zaznam je provadén
vintervalu 10 minut. Pfi nastaveni po¢tu vzorkd na ose X = 6 zobrazime tedy zaznam za 1 hodinu, pfi nastaveni
poctu vzorkd na ose X = 144 zobrazime tedy zdznam za 1 den.

Sipkami pod grafem se da opét listovat v grafu historicky zaznamenanymi hodnotami, pfi¢em? pro presné
presunuti v ¢ase zaznamu do konkrétniho Casu lze pouZit kalendaf, do kterého se dostaneme prokliknutim
tlacitka kalendare pod modrym tlacitkem MENU v levém hornim rohu obrazovky.

Vzhledem k tomu, Ze do sekce Grafl lze vstoupit jednak s hlavniho navigaéniho menu, tak i z konkrétnich
obrazovek Prehledového schematu COV, je vedle tlatitka MENU vlevo pro snaz$i navigaci je$té doplnéno
tla¢itko ZPET, kterym se vracime na obrazovku, ze které jsme na dany graf vstoupili.

Nie je ukdzka jedné obrazovky s grafem prdbéhu hladiny v SBR1:
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Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

_Hiadina SBR1

j 16:25:14
04/09
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2.7. ALARMY

Po prokliknuti do této sekce se zobrazi tabulka s pfehledem alarmovych hlaseni systému. V tabulce jsou zleva
obsaZeny nasledujici informace: Slovni popis chyby, dale datum, kdy chyba nastala, tfeti idaj je cas, kdy chyba
nastala a nakonec je uveden status chyby, tedy napis ,ACTIVE”, pokud je chyba stdle aktudlni a nebo napis
,RTN“, pokud jiz byla chyba odtsranéna a systém restartovan.

Pokud je v systému aktivni jakakoliv chyba, objevi se v pravém spodnim rohu vSech obrazovek blikajici cerveny
trojuhelnik. Prokliknutim na tento trojuhelnik Ize okam?zité vstoupit pfimo do sekce Alarmy.

Vzhledem k tomu, Ze do sekce Alarmy lze vstoupit jednak z hlavniho navigacniho menu, tak i z jinych obrazovek,
je vedle tla¢itka MENU vlevo pro snaz$i navigaci je$té doplnéno tlacitko ,ZPET“, kterym se vracime na
obrazovku, ze které jsme na dany graf vstoupili.

V pravé Casti obrazovky je opét listovaci menu se Sipkami, kterymi Ize listovat dopfedu a dozadu chybovymi
zaznamy.

Nakonec jsou na této obrazovce pod tabulkou ¢tyri Seda tlacitka a jedno oranzové tlacitko. Tlacitka s napisem
»SBR1 Restart” a ,,SBR2 Restart” slouzi k restartovani chodu pftilsusného SBR po jeho predchozim chybovém
stavu, nebo odstaveni. Tlacitka s ndpisem ,SBR1 Odstav” a ,SBR2 Odstav” mohou byt pouZita k odstaveni
prilsusného SBR z chodu. Dany reaktor je pak vyfazen z provozu a vSechny jeho stroje jsou vypnuty. Podle toho
jak dlouho se SBR Reaktor nachazel v odstaveném, nebo chybovém stavu a podle toho v jaké situaci je cela
COV se PLC podle nastavenych podminek samo rozhoduje zda u daného SBR bude pokracovat v ¢&isticim cyklu
tam kde naposledy skoncil, pficemz si pamatuje ubéhlé casy jiz vykonanych fazi, ¢i zda zahaji cyklus od zacatku.



Oranzové tlacitko ,COV Restart” potom restartuje celou COV, tedy oba SBR reaktory, pficem? viechny ubé&hlé
¢asy a faze se nuluji a PLC za¢ind a nastavuje Cistici cyklus na COV od nuly, jako kdyby byla pravé spusténa
poprvé. Pouze s tim rozdilem, Ze si pamatuje predchozi zaznamenané udaje o pritoku.

Ukdazka obrazovky s Alarmy je nize:

Alarmy

menu / zpét

Hiageni Datum Cas
P | Porucha My®en’ kysl Yku SER2 - KyslYkovU sondy | 11/09/04 |16:22:23
Poruchs My°enY kysl Yku SBR1 - KyslYkovU sondy |11/09/04 |16:21:03

Porucha My®en hladiny SBR2 - Tlakovl) sondy 11/08/04 |16:06:10
Parucha Mir"en"l‘ hiadiny SBR1 - T!al:u:wU sondy 11/09/04 | 16:06:10
Porucha Davkovani SBR2 - Minimalni hladina u::hermlq 11/09/04 |16.04.23
Porucha Davkovani SBR1 - Minimalni hladina chemiIJ 11/09/04 16:04:29
| Porucha My*en¥ kysl Yku SBR2 - KysiYkovl sondy | 11/09/04 | 15:33:03
Porucha My®enY kysl Yku SBR1 - KyslYkowl sondy | 11/09/04 | 15:33:03
Forucha M?’En"? hladiny SBR2 - Tlakovl] sondy 11/09/04 14:33:11

Porucha My®enY hladiny SBR1 - Tlakovl) sondy 11/09/04 | 14:33:11

SBR1 ﬁestqrtl SBRI Dds_bmr| SBR2 Restart.l SBR2 Gdstavl éwﬂastarzl

Se [ oxie 2: > AKTN

POZOR: Pti vypadku proudu dochdazi k vynulovani vSech zaznamenanych dat o poruchach v sekci Alarmy.

Z toho dlivodu jsou v sekci Stav COV jesté 3 pole pro provozni parametry s popisem Porucha SBR1, Porucha
SBR2 a Porucha COV, kde jsou jednotlivé poruchy zaznamenavany v hexadecimalnim &iselném kédu v téchto
tfech skupinach. Kazda z téchto skupin ma 8 pozic, pficemz tyto pozice mohou byt oznaceny jako STUVWXYZ a
na kazdé pozici mlZe nabyvat hodnot od 0 do 9 a dale pro hodnoty nad 9 pismena s touto logikou: a=10, b=11,
c=12, d=13, e=14, f=15. Kazda z konkrétnich chyb ma poté prifazenu jednu z nasledujicich hodnot: 1, 2, 4, 8.

Kazda porucha ma zaroven definovanu kategorii podle které mUze systém odesilat odpovidajici hlaseni SMS
pokud je vybaven GSM relé na odesilani SMS. V zdkladnim provedeni odesila GSM relé 2 typy SMS hlaseni a to
bud'to ,Porucha COV“ pfi méné zavaznych chybach. Obvykle pfi chybach, kdy COV méa zachovanu &istici
kapacitu i po nasledujicich nékolik hodin a nehrozi 74dné havarie. A poté SMS ve tvaru ,Havérie COV*, pfi
zavainych chybach, kdy je ohrozena funkce celé COV, nebo hrozi havarie a Gnik necisténych odpadnich vod.

Prehled vsech alarmovych hlaseni je uveden nize:
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Pfiloha ¢.1

Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

Text poruchy Hexa kod poruchy Text SMS

R1 Nat. klapka/¢erpadlo - T.0., spoust., stykac SBR1 10000000 Havarie COV
R1 Dmychadlo SBR - T.0., spoust., stykac SBR1 20000000 Havarie COV
R1 Dmychadlo Kalojem - T.0., spoust., stykac SBR1 40000000 Havérie COV
R1 Cerp. Dekantéru - T.0., spoust., stykad SBR1 80000000 Havérie COV
R1 Cerp./Klapka €. vody - T.0., spoust., styka& SBR1 01000000 Havérie COV
R1 Cerp./Klapka €. vody - Dohledova doba SBR1 02000000 Havarie COV
R1 Cerp. pieb. kalu - T.O., spoust., stykad SBR1 04000000 Porucha COV
R1 Cerp. pFeb. kalu - Dohledova doba SBR1 08000000 Porucha COV
R1 Cerp. odv. kalojemu - T.O., spoust., stykac SBR1 00100000 Porucha COV
R1 Michadlo - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00200000 Porucha COV
R1 Davkovaci &erp. - T.O., spoust., stykaé SBR1 00400000 Porucha COV
R1 Davkovani - Min. hladina chemikalii SBR1 00800000 Porucha COV
R1 Cerp. Prefermentoru - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00010000 Porucha COV
R1 Cerp. Prefermentoru - Dohledova doba SBR1 00020000 Porucha COV
R1 Michadlo PFM - T.0., spoust., styka¢ SBR1 00040000 Porucha COV
R1 Cerp. Pisk.F./Bub.F. - T.0., spoust., styka& SBR1 00080000 Porucha COV
R1 Cerp. Pisk.F./Bub.F. - Dohledové doba SBR1 00001000 Porucha COV
R1 UV filtrace - T.0., spoust., stykaé SBR1 00002000 Porucha COV
R1 Tlakova sonda - méreni hladiny SBR1 00004000 Havarie COV
R1 Kyslikova sonda - méreni kysliku SBR1 00008000 Havarie COV
R1 Michadlo 2 - T.O., spoust., stykaé SBR1 00000100 Havarie COV
R1 Vypadek napdjeni RZVD SBR1 00000200 Havarie COV
R1 Vypnuti automatického feZimu SBR1 00000400 Porucha COV
R1 Cerp./Klapka €. vody 2 - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00000800 Porucha COV
R1 Cerp./Klapka €. vody 3 - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00000010 Porucha COV
R1 Cerp./Klapka €. vody 4 - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00000020 Porucha COV
R1 Cerp. preb. kalu 2 - T.0., spoust., styka¢ SBR1 00000040 Porucha COV
R1 Cerp. preb. kalu 3 - T.O., spoust., styka¢ SBR1 00000080 Porucha COV
R1 Cerp. pfeb. kalu 4 - T.0., spoust., styka¢ SBR1 00000001 Porucha COV
R1 Cerp. Dekantéru 2 - T.O., spoust., stykad SBR1 00000002 Porucha COV
R1 Cerp. odv. kalojemu 2 - T.0., spoust., stykad SBR1 00000004 Porucha COV
R1 Piskova filtrace DosaZeni maximalni hladiny SBR1 00000008 Porucha COV
R1 Sekce Piskové filtrace/Bubnového filtru SBR1 00000008 Porucha COV
R2 Nat. klapka/¢erpadlo - T.O., spoust., stykac SBR2 10000000 Havérie COV
R2 Dmychadlo SBR - T.O., spoust., stykac SBR2 20000000 Havérie COV
R2 Dmychadlo Kalojem - T.O., spoust., stykaé SBR2 40000000 Havérie COV
R2 Cerp. Dekantéru - T.0., spoust., styka¢ SBR2 80000000 Havérie COV
R2 Cerp./Klapka €. vody - T.0., spoust., styka¢ SBR2 01000000 Havérie COV
R2 Cerp./Klapka €. vody - Dohledova doba SBR2 02000000 Havérie COV
R2 Cerp. pieb. kalu - T.0., spoust., stykad SBR2 04000000 Porucha COV
R2 Cerp. preb. kalu - Dohledova doba SBR2 08000000 Porucha COV
R2 Cerp. odv. kalojemu - T.O., spoust., stykac SBR2 00100000 Porucha COV
R2 Michadlo - T.O., spoust., stykag& SBR2 00200000 Porucha COV
R2 Davkovaci &erp. - T.O., spoust., stykat SBR2 00400000 Porucha COV
R2 Davkovani - Min. hladina chemikalii SBR2 00800000 Porucha COV
R2 Cerp. Prefermentoru - T.O., spoust., stykac SBR2 00010000 Porucha COV
R2 Cerp. Prefermentoru - Dohledova doba SBR2 00020000 Porucha COV




Porucha oV

R2 Michadlo PFM - T.O., spoust., stykac SBR2 00040000

R2 Cerp. Pisk.F./Bub.F. - T.0., spoust., stykac SBR2 00080000 Porucha COV
R2 Cerp. Pisk.F./Bub.F. - Dohledové doba SBR2 00001000 Porucha COV
R2 UV filtrace - T.0., spoust., styka¢ SBR2 00002000 Porucha COV
R2 Tlakova sonda - méreni hladiny SBR2 00004000 Havarie COV
R2 Kyslikova sonda - méreni kysliku SBR2 00008000 Havarie COV
R2 Michadlo 2 - T.O., spoust., stykaé SBR2 00000100 Havarie COV
R2 Vypadek napajeni RZVD SBR2 00000200 Havarie COV
R2 Vypnuti automatického fezimu SBR2 00000400 Porucha COV
R2 Cerp./Klapka €. vody 2 - T.O., spoust., stykac SBR2 00000800 Porucha COV
R2 Cerp./Klapka €. vody 3 - T.O., spoust., styka¢ SBR2 00000010 Porucha COV
R2 Cerp./Klapka €. vody 4 - T.O., spoust., stykac SBR2 00000020 Porucha COV
R2 Cerp. preb. kalu 2 - T.0., spoust., styka¢ SBR2 00000040 Porucha COV
R2 Cerp. preb. kalu 3 - T.0., spoust., styka¢ SBR2 00000080 Porucha COV
R2 Cerp. pFeb. kalu 4 - T.0., spoust., stykaé SBR2 00000001 Porucha COV
R2 Cerp. Dekantéru 2 - T.0., spoust., stykac SBR2 00000002 Porucha COV
R2 Cerp. odv. kalojemu 2 - T.0., spoust., styka& SBR2 00000004 Porucha COV
R2 Piskova filtrace DosaZeni maximalni hladiny SBR2 00000008 Porucha COV
R2 Sekce Piskové filtrace/Bubnového filtru SBR2 00000008 Porucha COV
Cerpadlo HMG/Hav.N&d. - T.0., spoust., stykac COV 10000000 Porucha COV
Kompresor pracky pisku - T.0., spoust., stykac COV 20000000 Porucha COV
Strojni éesle/Valcové sito - T.O., spoust., stykac COV 40000000 Porucha COV
Michadlo HMG/Hav.Nad. - T.O., spoust., styka& COV 80000000 Porucha COV
Uplynul interval vyvezeni kalojemd COV 01000000 Porucha COV
Uplynuti jeden servisni interval motohodin COV 02000000 Porucha COV
HMG/Hav.N4ad. Tlakova sonda - méfeni hladiny COV 04000000 Havarie COV
HMG/Hav.Nad. DosaZeni maximalni hladiny COV 08000000 Porucha COV
Elektro$oupé Dovoz Fekal - T.0., spoust., stykac COV 08000000 Porucha COV
Teplotni sonda - méFeni teploty COV 08000000 Porucha COV
Ctetka ID karet Dovoz Fekal COV 08000000 Porucha COV
Mérny Zlab/Priitokomér - méFeni pritoku COV 08000000 Porucha COV
P-MDI1 — SdruZend havarie — HW vstup COV 00100000 Havérie COV
P-MDI2 — Sdruzend porucha — HW vstup COV 00200000 Porucha COV
P-MDI3 COV 00400000 Porucha COV
P-MDI4 COV 00800000 Porucha COV
P-MDI5 COV 00010000 Porucha COV
P-MDI6 COV 00020000 Porucha COV
P-MDI7 COV 00040000 Porucha COV
P-MDI8 COV 00080000 Porucha COV
P-MDI9 COV 00001000 Porucha COV
P-MDI10 COV 00002000 Porucha COV
P-MDI11 COV 00004000 Porucha COV
P-MDI12 COV 00008000 Porucha COV
P-MDI13 COV 00000100 Porucha COV
P-MDI14 COV 00000200 Porucha COV
P-MDI15 COV 00000400 Porucha COV
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Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR
P-MDI16 COV 00000800 Porucha COV
P-MDI17 COV 00000010 Porucha COV
P-MDI18 COV 00000020 Porucha COV
P-MDI19 COV 00000040 Porucha COV
P-MDI20 COV 00000080 Porucha COV
P-MDI21 COV 00000001 Porucha COV
P-MAI1 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI2 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI3 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI4 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI5 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI6 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI7 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI8 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI9 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI10 COV 00000002 Porucha COV
P-MAI11 COV 00000002 Porucha COV
SdruZena porucha — SW vstup COV 00000004 Porucha COV
Sdruzend havarie — SW vstup COV 00000008 Havérie COV

Cs Cerpadlo 1 - T.0., spoust., stykac

ZEL 10000000

Porucha COV

¢s Cerpadlo 2 - T.0., spoust., stykaé

ZEL 20000000

Porucha oV

Cs Cerpadlo 3 - T.0., spoust., stykaé

ZEL 40000000

Porucha oV

Cs Cerpadlo 4 - T.0., spoust., stykaé

ZEL 80000000

Porucha oV

€S sonda EZH - Minimalni hladina ZEL 01000000 Havarie COV
€S Havarijni hladina ZEL 02000000 Havarie COV
s Sekce Cerpaci Stanice ZEL 04000000 Havarie COV

CS Ztrata komunikace se sekci Cerpaci Stanice

ZEL 08000000

Porucha COV

OdK Plnici ¢erpadlo kalu - T.O., spoust., stykaé

ZEL 00100000

Porucha COV

0OdK Davkovaci Cerp. flokulantu - T.O., spoust., stykaé

ZEL 00200000

Porucha COV

OdK Plnici ¢erpadlo kalu - minimalni hladina

ZEL 00400000

Porucha COV

OdK Davkovaci cerp. flokulantu - minimalni hladina

ZEL 00800000

Porucha COV

0OdK Odvodnovaci zafizeni

ZEL 00010000

Porucha COV

OdK Podavaci nddrz - Havarijni hladina

ZEL 00020000

Porucha COV

OdK Podavaci cerp. kalu 1 - minimalini hladina

ZEL 00040000

Porucha COV

OdK Podavaci ¢erp. kalu 2 - minimalini hladina

ZEL 00080000

Porucha COV

0OdK Sekce Odvodnéni Kalu

ZEL 00001000

Porucha COV

0OdK Ztrata komunikace se sekci Odvodnéni Kalu

ZEL 00002000

Porucha COV

OdK Podavaci ¢erp. kalu 1 - T.O., spoust., stykac

ZEL 00004000

Porucha COV

OdK Podavaci ¢erp. kalu 2 - T.O., spoust., stykac

ZEL 00008000

Porucha oV

FS Snek nasypky - T.O., spoust., stykad

ZEL 00000100

Porucha COV

FS Michadlo - T.O., spoust., styka¢

ZEL 00000200

Porucha OV

FS Elektroventil napousténi - T.O., spoust., stykac

ZEL 00000400

Porucha COV

FS Elektroventil pfepousténi - T.0., spoust., stykac

ZEL 00000800

Porucha COV

FS Sekce Flokulacni Stanice

ZEL 00000010

Porucha OV

FS Ztrata komunikace se sekci Flokulac¢ni Stanice

ZEL 00000020

Porucha COV




FS Rozmichavaci nadrz - Havarijni hladina

ZEL 00000040

Porucha oV

FS Zasobni nadrz - Havarijni hladina

ZEL 00000080

Porucha oV

FS Vibra¢ni motor nasypky - T.0., spoust., stykaé

ZEL 00000001

Porucha COV

* - Zkratka P-MDI znamena — Pomocné obvody-Modifikovatelny Digitalni Vstup
* - Zkratka P-MAI znamena — Pomocné obvody-Modifikovatelny Analogovy Vstup

2.8. DIAGNOSTIKA COV

Po prokliknuti do této sekce se zobrazi na spodni Casti obrazovky schéma skutecné backplane desky fidiciho
systému s vyobrazenim jednotlivych pozic, kde jsou osazeny jednotlivé moduly vstupl a vystupl podle
skute&nosti na COV. P¥i maximalnim osazeni je hardwarové fidici systém vybaven nasledujicim zpGsobem:

Pozice 0 — vlastni procesor PLC M340
Pozice 1 — Karta pro 4 analogové vstupy
Pozice 2 — Karta pro 64 digitalnich vstup(
Pozice 3 — Karta pro 32 digitalnich vstup
Pozice 4 — Karta pro 32 digitalnich vystupt
Pozice 5 — Karta pro 32 digitalnich vstup(
Pozice 6 — Karta pro 64 digitalnich vstup(
Pozice 7 — Karta pro 32 digitalnich vystup(
Pozice 8 — Karta pro 4 analogové vstupy
Pozice 9 — Karta pro 4 analogové vstupy
Pozice 10 — Neobsazeno

Pozice 11 — Neobsazeno

Po prokliknuti na zalozku konkrétni karty se vyobrazi schématické znazornéni dané karty s vyobrazebnim vsech

pozic. Ukdzka je uvedena nize:
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Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

4 Diagnostika 13 - blok 3 Y

3| DI 32

O|F - Cerp. HNR 16]F1 - Cerp. KaluZ R

1P - Cerp. HN A 17|R1 - Cerp. KaluZ A

2|P - Cerp. HN CHOD 18|R1 - Cerp. kalu2 CHOD
3|FP - Kompr. Pr. Pisku R 1891R2 - lferp. FaluzR

41FP - Kompr. Pr. Pisku A 20|R2 - (ferp. Falu2 A

5|P - Kormpr. Pr. Pizku CHOD 21|R2 - Cerp. Kalu2 CHOD
B|F - Forucha Cesli 22|F - kDI 3:

7|P - Hiadina EZH Cesli 23|F - nDI 4

2|F - Dowvoz Fekal 241PF - mDI15:

9|P - Mich HMG/HMN R 251F - MDI&:

10|P - Mich HMGSHR 4 261F - mDI 7

1P - Mich HMGFHN CHOD 27|P - MDIE:

12|P - Max HMGAHM 281F - mDI S:

13|P - Min HMGHM 201P - hDI 10:

14 P - DI 1:GHJE S0P - kD011

15|P - MDI 2: TEST WSTUF A1|P - MDI12:

1 2 3 4 g
& AI'I.I'II | DDI | DDl | DDD' DDI ' DDI ' DDO' AI'I.I'II ' AI'I.I'II '
(1010 2 el I I

Pricemz u kazdé pozice digitalniho vstupu, €i vystupu je jeho Cislo podbarveno Sedou barvou, pokud je vstup, Ci
vystup neaktivni a zelenou barvou, pokud je vstup, €i vystup aktivovan.

U obrazovek s vyobrazenim analogovych vstupl nejsou poté Cisla podbarvovana zelené, ale u daného vstupu je
uvedeno konkrétni aktudlné snimana hodnota na analogovém vstupu. PféemZ pokud neni viibec dana karta
s analogovymi vstupy osazena jsou na jejich pozicich hodnoty uvedeny jako devitky a pokud jsou analogové
vstupy osazeny, ale neni na né ptiveden signal, jsou hodnoty zobrazeny zpravidla jako nulové. (pokud neni
aktualné privadén nulovy signal). Viz. ukazka nizZe:



men Diagnostika 1O - blok 1, 8a 9 17:33:31
04709

0 |R1 - hladina 1.80
1 |R2 - hladina 280
2 |P- Teplota 0.0
3 |P - HMGAHM - hlading 000
0 Rl - 02 G555
1 |R2- 02 5550
2 |P - MAl1:pH u Havnadr. G5 G0
3P - MAI 2. TOCcukr u Haw.nadr, 00 G0
F-MMAIZTOC wHMG G555
P - bAAL M- MNHE wHRG 1] 5550
P - MAIS:P-PO43 v HMG | S50 5
P - bAlGpHwHMG S5 5

E =z

E

2.9. PARAMETRY COV, SBR

Tato sekce slouZi pro nastavovani parametrd chodu COV, jeji konfigurace a kontroly spravného nastaveni. Po
prokliknuti daného tlacitka v MENU se dostaneme na prvni Uvodni obrazovku s mozZznosti navigace na dalsi
podsekce.

Dal$imi podsekcemi jsou: ,,Paramtetry COV*, ,Parametry SBR, ,Initializaéni parametry“ a ,, P¥itomnost stroj&“.

Vstup do podsekci Parametry COV a Parametry SBR je umoZnén i na nejnizéi Grovni pfihlaseni do systému, tedy
na urovni Host, pficemZ na této Urovni je umoZnéno pouze prohliZzeni zadanych a nastavenych parametrd,
nikoliv jejich editace.

Vstup do podsekci Initializacni parametry a Pfitomnost strojl je umoZnén aZ na Urovnich prihlaseni Technolog a
Administrator.

Prvni obrazovka je vyobrazena nize.:
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Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

Parametry 17:42:06

SHR1 SHBR2 SBR1 SBR2
1 TprocesM  min

Cipritok m3/h

Tpln min | Tprocesminmin
VN m3 Teykl min |
ek ma m3 TeyklN min
YeykiN m3 Tanap min |
Yeykimin ma3 Yanap m3
Hz i Hanap m
Tp+a min | Tanop min |
Tp+amax min Toxip min
Tprocesmax min Taktn min

By cuest 1:[P> oxip 2: [ AKTN

V této obrazovce se daji prohlizet dvé podobrazovky s parametry pomoci posouvaci listy v levé ¢asti tabulky.
Hodnoty a data zobrazend v tabulce slouZi technologovi COV ke kontrole spravnosti zadanych hodnot a
parametrd COV. Jedna se tedy o kontrolni vypocet ze skute¢né zadanych hodnot, nikoliv o data namérena a
vypoctena na zakladé skute¢nych namérenych provoznich parametra.

Strucny prehled dat v tabulce je uveden niZe:

Qpritok = QdN/24 je pramérny hodinovy navrhovy piitok na COV

Tpln = 24:00/Ncykl je doba plnéni jednoho SBR v jednom cyklu pro prdmérny pfitok

VN = QdN/Ncykl je priimérny objem davky odpadni vody na jeden cyklus pfi navrhovém ptitoku

Vcyklmax = (Hk-Hzmin)*Plocha je maximalni mozny objem cisténé davky v reaktoru

VcykIN = (nabyva od Vcyklmin do Vcyklmax) je priimérny objem davky odpadni vody na jeden cyklus pfi
navrhovém ptitoku a zadanych parametrech

Vcyklmin = (Hk-Hzmax)*Plocha je minimalni mozny objem cisténé davky v reaktoru

Hz = (nabyva od Hzmin do Hzmax) je hloubka vody v reaktoru po ukoncéeni faze CCV p¥i navrhovém pfitoku a
zadanych parametrech

Tp+a = Tproces+Tpln-Tcykl je ¢ast faze AKTN idedlné spoctend k presunuti do pribéhu plnéni pfi ndvrhovém
pfitoku a zadanych parametrech

Tp+amax = Tproces+TplIn-Tcykl (mGze viak nabyvat hodnot od 0 do Tamax-Taktnmin) je ¢ast faze AKTN kterou
Ize skutec¢né presunout do pribéhu plnéni s ohledem na Taktnmin

Tprocesmax = Tamax+Tdndsmax+Tpoamax+Tsedmax+Tccvopt+Tckaopt+Tzdek+Tregen+Thezp je celkova
maximalni doba vsech fazi cyklu pro dany reaktor po jeho naplnéni, pocinaje fazi aktivace aZz do konce cyklu
TprocesN = (nabyva od Tprocesmin do Tprocesmax) je celkova doba vsech fazi cyklu pro dany reaktor po jeho
naplnéni, pocinaje fazi aktivace az do konce cyklu pfi navrhovém pritoku a zadanych parametrech



Tprocesmin = (Vétsi z hodnot Taminb nebo Taktnmin)+Tsedmin+Tccvopt+Tckaopt+Tzdek+Tbezp je celkova
minimalni doba fazi cyklu pro dany reaktor po jeho naplnéni, pocinaje fazi aktivace az do konce cyklu
Teykl = 24/ncykl je priimérna doba jednoho cyklu pro primérny pfitok

TcykIN = je primérna doba jednoho cyklu pfi ndvrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tanap = je vypoctena doba faze ANAP pii ndavrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Vanap = je vypocteny objem doplnény ve fazi ANAP pfi ndvrhovém pfitoku a zadanych parametrech
Hanap = je vypoctena hladina ukonceni faze ANAP pii navrhovém pritoku a zadanych parametrech
Tanop = je vypoctend doba faze ANOP pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Toxip = je vypoctena doba faze OXIP pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Taktn = je vypoctend doba faze AKTN pfi ndvrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tdnds = je vypoctend doba faze DNDS pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Vdnds = je vypocteny objem doplnény ve fazi DNDS pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech
Hdnds = je vypoctena hladina ukonceni faze DNDS pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tpoa = je vypoctend doba faze POA pfi ndvrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tsed = je vypoctena doba faze SED pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tccv = je zadana doba faze CCV pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tcka = je zadana doba faze CKA pfi navrhovém pritoku a zadanych parametrech

Tzde = je zadana doba faze ZDE pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Tklid = je vypoctena doba faze KLID pfi ndvrhovém pfitoku a zadanych parametrech

Trgn = je vypoctena doba faze RGN pfi navrhovém pfitoku a zadanych parametrech

TdavDNDS = je vypoctena doba chodu davkovaciho cerpadla ve fazi DNDS pti ndvrhovém pritoku a zadanych
parametrech

ncykl = je pocet cykld SBR za den zadanych pro kazdy reaktor

ncyklmax = je maximalni pocet cykll SBR za den pro kazdy reaktor pfi zadanych parametrech

Qdmax = je maximalni mnozstvi vycisténé vody v SBR za den pro kazdy reaktor pfi zadanych parametrech
TdavPOA = je vypoctena doba chodu davkovaciho ¢erpadla ve fazi POA pti ndvrhovém ptitoku a zadanych
parametrech

Pokud vy3e uvedené parametry udavaji nesmysiné hodnoty, jedna se o chybné nastavené parametry COV a je
nutno je upravit.

2.10. PARAMETRY COV

Tato podsekce slouii pro nastavovani parametrd spole¢nych pro chod celé COV. Podsekce ma tfi obrazovky
s parametry.

U kazdého parametru je uveden jeho symbol, aktudlné nastavena hodnota, jednotky a slovni popis o jaky
parametr se jedna.

Konkrétni hodnoty parametrl Ize upravovat aZz po pfihlaseni do systému na urovni Technolog, nebo
Administrator.

Ukazka obrazovky s parametry je uvedena nize.:



Pfiloha ¢.1 Popis systému fizeni flexibilni mono a diblokové COV typu SBR

Parametry COV 18:40:52
! 04/09
QdN EDGU [ma,f'dj Havrhowy piitok za den, na kery je E0v dimenzovina
Nsbr 2 [-] Podet viech rasktord SER na GOV
ncykl 2 [cykl/d]  Posat opad na sER = den
- Bezpednostni konstanta, kierd je pliddvina do vypoe iy
Thezp 10| [min] PR
Tpl‘itﬂk 1 Bﬂ [miﬂ] Dioba = kerou je wypofithein primésny pfitok na COW
. . Doba pro jejirmZ uplynuti j& nejpozdél proveden
Tzaplsu el [I"I"IH"I] :n:mrn do pamét, pofitd a nulujese od posledniho
Zhpisu
Tdovoz 0| [min]
Doba po jejimZ uphynuti Zaéne hldsit poruchu wywozu
TW'UGZ 30 [dﬂ n] halu. (dd s¢ wyrudht pouze poklesem plovikd v
lalojemech)
PlachaHav 10.0| [m2] Flocha hawarijni/homogenizéni nidre

Be 1=_> OXIP 2: [ AKTN

2.11. PARAMETRY SBR

Tato podsekce slouZi pro nastavovani parametrd pro kazdy SBR reaktor zvlast. Podsekce ma devét obrazovek
s parametry.

U kazdého parametru je uveden jeho symbol, aktualné nastavené hodnoty pro SBR1 a SBR2 zvlast, jednotky a
slovni popis o jaky parametr se jedna.

Konkrétni hodnoty parametri lze upravovat az po prihlaseni do systému na urovni Technolog, nebo
Administrator.

Oproti sekci Parametry COV je v sekci Parametry SBR na posledni obrazovce doplnéno tlaéitko ,Kopirovat
SBR1=>SBR2"” pomoci kterého Ize provést okppirovani zadanych hodnot pro SBR1 do SBR2 pro snazsi editaci pfi
shodnych parametrech u obou SBR.

Ukazka obrazovky s parametry je uvedena nize.:



Parametry SBR | 18:47:00
04/09

Symbol  SBR1  SBR2 Popis A
cO2max12 2.50 2.50| [mg/1] maximsini koncentrace rozpusténého kystiku v SER
Tregen 20 20| [Min] celko doba fize regenerace
Tdmyoff13 15 15[ Imin] e et
c02min13 0.50 0.50, [mg/1] minimiini koncentracs razpusténého kysiiicu v SER
c02max13 1.50 1.50| [M@/|] Maximiini koncentracs razpustiného kysiiku v SR
Hsonda 0.20 0.20) [m]  wvysiasondy nad dnem SR

Kopirovat SBR1 -> SBR2

}_:__ia 13 } OXIP 2 > AKTN

<][ |

2.12. SPECIALNi PARAMETRY COV

Tato podsekce slouZi pro nastavovani inicializa¢nich a konfiguraénich parametri COV. V této podsekci Ize ménit
ID €OV, Typ verze SW COV, Setup grafického panelu, spoustét testovaci rezim, spravovat uZivatelské Gcty,
pfistupova hesla a prava, nastavovat datum a c¢as, konfigurovat externi digitalni a analogové vstupy a pfepinat
celou verzi dané SW aplikace fidiciho systému.

Vstup do této podsekce je povolen aZ po prihlaseni do systému na urovni Technolog, nebo Administrator.

Podrobny popis funkci v této podsekci je uveden v manualu pro Technologa a Administratora.

2.13. PRITOMNOST STROJU

Tato podsekce slouZi pro konfiguraci fidiciho systému podle skuteéné osazenych stroji a technologie COV.
V této podsekci Ize ménit pritomnosti konfigurovatelnych strojl, cerpadel, dmychadel, atd., déale lze volit
pfitomnost, ¢i nepfitomnost napf.: kyslikovych sond a frekvenénich ménicd, ¢i zpfistupriovat nebo skryvat
jednotlivé obrazovky pro volitelné sekce jako je terciarni docisténi.

Vstup do této podsekce je povolen aZ po prihlaseni do systému na urovni Technolog, nebo Administrator.

Podrobny popis funkci v této podsekci je uveden v manualu pro Technologa a Administratora.
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